DIS SERT DOKULARI (MINE; DENTIN; SEMENT)
HisTOLOJisI

PROF. DR.NURAN ULUSQOY

AQiz boslugu insanin gevresi ile biyolojik yapisi arasinda bir ara gegis bolgesidir.
Besinlerin viicuda alinmasi igin bir giris kapisi niteligini tasir, immudn sistemin ise ileri
bir karakoludur. Disler, diseti ve mukoza agiz boslugunun zeminini olustururken
tukarak, besin maddeleri, mikroorganizmalar, I6kosit ve epitel hiicreleri ise ortamda
bulunurlar. Hepsi arasinda dengeli bir karsilikh iletisim vardir.. Digler g¢igneme
fonksiyonunun bir elemani olup c¢ene eklemi ile birlikte ¢igneme hareketininin
morfolojisini belirler. Dislerin farkh kron morfolojileri; 1sirma, delme, 6gutme gibi farkl
cigneme fonksiyonlarina uygun bir nitelik tagsimaktadir.. Mine, dentin, sement ve pulpa
gibi dis dokularinin ince yapilari ve bu dokularin birbirleriyle ve destek dis dokulariyla
iligkilerinin iyi bilinmesi hekimin digse uygulayacagi-operatif iglemin bagarisinda onemili
rol oynar. Restoratif islemlerin basariyla.yapilabilmesi icin dislerin anatomi, histoloji,
fizyolojisi ile birlikte okluzyon da cok iyi bilinmelidir.

Epitelyum ve bag dokusundan “orijinlerini alan digler; mine, dentin, sement ve
pulpa dokularindan olusmuslardir. Bunlardan mine, dentin ve sement sert dokular
olup, pulpa ise yumugak dokudur. Digin buyuk bir kismini dentin dokusu kaplar, bu
doku kronda ¢ok kalin olup apekse dogru gittikge incelir. Kronda dentin dis yuzunu
mine ¢evreler./Mine disin tuberkdl kisimlarinda kalin, kolede ise ¢ok incedir. Kdkte ise
dentin dokusu; disin kolesinden baslayarak foramen apikaleye kadar uzanan bir

sement tabakasi ile ortuludur

MINE:

Mine dokusu, ameloblast hucreleri tarafindan olusturulur. Ameloblast hicreleri

ektoderm adi verilen bir tabakadan orijin alirlar, diferansiye olarak diste ileride
olugsacak olan mine dokusunun diginda tek sira halinde dizilirler.

Ameloblast hiicreleri ortalama 4 mikrometre ¢apinda, 40 mikrometre uzunlugundadir.
Fonksiyonel ameloblastlar uzun, kolumnar, polarize hiicreler olup mine dokusuna

Ozel spesifik proteinleri sentez edip salgilarlar.



Mine matriksi olusumu tamamlanip mine dokusu tam kalinligina ulasinca; ameloblast
hdcrelerinin boyutlari kigulir ve mine dokusunun olgunlagsmasini regule etmeye
baglarlar. Mine dokusunun olusumu bittikten sonra ortadan kaybolurlar.

Dis kronunun her tarafini koruyucu bir tabaka olarak érten mine dokusunun kalinligi
disin degisik bolgelerinde farklilik gosterir. Mine, kesici kenar ve okluzal ylzeylerde
¢ok kalin olup, kole bodlgesine dogru giderek incelir ve mine sement sinirinda
sonlanir. Mine kalinligi dislere gore de farkliik gosterir. Kesici dislerin kesici
kenarlarinda 2 mm kalinliginda iken, premolar dislerin tuberkullerinde 2.3 --2.5 mm
kalinhginda ve molarlarin taberkillerinde ise ortalama 2.5 mm, en fazla da 3.mm
kalinhgindadir.

Mine Dokusunun Sertligi

Cok fazla mineral tuzu icermesi ve kristallerinin dizenlenis ‘sekli dolayisi ile, mine
vicutta bulunan en sert dokudur. Epitel orijinli olan mine hemen hemen tamamiyle
minerallesmigtir. Minerallerin sertligi “Mohs sertlik /skalasi” ile belirlenir. Bu skala
belirli minerallerin sertliklerini 6l¢t olarak alir ve birden ona kadar numaralandiriimis
minerallerden olugur. Bu cetvele gore talk en yumusak mineral olup; en sert mineral
ise elmas’tir. Mineralin sertligi; bir mineralin. digerini ¢izmesine goére degerlendirilir.
Mohs sertlik skalasina gore bir mineralin sertligini bulmak igin, sertligi bilinen mineral
veya minerallerle, sertligi saptanacak olan mineral birbirine sdrtalir ve sertligi

bilinmeyen mineralin hangi minerali ¢izdigi ve hangisiyle ¢izildigi belirlenir.

Mohs Skalasi
Sertlik Mineral Mutlak Sertlik Cizme denemesi
1 Talk 1 Tirnakla gizilenler
2 Jips 2 Caki ve igne ile
3 Kalsit 9 Caki ve igne ile
4 Fluorit 21 Caki1 ve igne ile
5 Apatit 48 Ege ile cizilenler
6 Ortoklas 72 Ege ile ¢izilenler
7 Kuvars 100 Camui kuvvetle ¢izenler
8 Topaz 200 Cami kuvvetle ¢izenler
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9 Yakut, Safir 400 Cami kuvvetle ¢izenler

10 Elmas 1500 Sadece ¢ok gucli lazerlerle gizilenler

Mine dokusu; Mohs sertlik skalasinda 5. siradadir. Mine dokusu sertlik agisindan

demir ve karbon c¢elik arasinda yer alir.

Dentin dokusu ise, mine dokusuna nazaran daha az mineralize olup daha az
kirilgandir. Dentinin sertligi 3—4 dur ve Uzerinde yer alan mine dokusu tarafindan

desteklenir.

Mine Dokusunun Rengi

Renk bakimindan 3 degisik beyaz tonu gosterir: Sit disleri minesimavimsi beyaz
iken, daimi dislerde sarimsi beyaz veya grimsi beyazdir. Mine rengi bazen bu tonlarin
karisimindan olusgur, sari-gri-beyaz.

MINE DOKUSUNUN YAPISI

Mine %95-98 inorganik, %1 organik materyalden ve %4 sudan olusmustur. inorganik
maddeler apatit kristalleri seklindedirler. Apatit kristalleri kimyasal olarak kalsiyum
karbonat ve kalsiyum hidroksitten olugmustur.

Minede bulunan Ca(OH):2 'in OH(hidroksil) ionlari Fluor iyonlari ile yer degistirerek
flour apatiti (kalsiyum flortr) meydana getirirler. Hidroksil apatit inorganik yapinin
%90 "Inl meydana getirir.

MINENIN MAJOR INORGANIK BILESENLERI:

Minenin major inorganik bilesenleri arasinda inorganik yapinin en buyuk kismini;
(%90) hidroksil apatit olusturur. Bundan bagka Kalsiyum fosfat, Na ve Mg da bulunur.
Minenin kimyasal yapisinda kalsiyum karbonat ve kalsiyum hidroksit apatit kristalleri
yer alir, “Kalsiyum hidroksitte bulunan hidroksil iyonlari Fluor iyonlar ile yer
degistirerek Fluor apatit(Kalsiyum Fluordr) olusturur.

MINENIN MINOR INORGANIK BILESENLERI:

Minenin minor inorganik bilesenlerini de sirasiyla; demir, ¢inko, stronsiyum, flor,
rubityum, brom, vanadium, bakir, mangan, altin, gumus, krom, kobalt olustururlar.
Bunlardan bakir ve stronsiyum minenin her yerinde ayni oranda, flor, ¢inko, kursun,
demir ve kalay yuzeyde cok, derinde daha az olarak bulunurlar. Minenin inorganik
elementlerinin dogasi halen tamamiyle anlasilamamigtir. Gelisme esnasinda mine

matrixi keratinize epidermisi andirir. Bununla beraber gelisimini tamamlamis mine
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matrixi; kimyasal analizlerde amino asit kompozisyonu bakimindan keratine
benzemez. Kollagenden de tamamiyle ayridir. Mine matrisinde 16 gesit amino asit
saptanmistir. Butin aminoasit tutarinin 1/4'G prolin olmak Uzere sira ile metionin,
histidin ve tryosin bulunmaktadir.

MINENIN ORGANIK YAPISI:

Mine organik matrisinde yuksek konsantrasyonda organik baglh fosfor
gOrulmustar. Bunun mine kalsifikasyonunda rol oynadigi dusunulmektedir. Minenin
organik yapisinda mukopolisakkaritler de mevcuttur.

ORGANO-ORGANIK YAPI:

Minenin organik ve inorganik bilegenleri mine yapisinda adi bir karigim halinde
bulunmazlar. Bu ayirim inceleme bakimindan bir kolayliktir. Hidroksil apatit kristalleri
organik molekuller ile kimyasal bir sekilde baghdir. “Yapi. organo-inorganik
molekulllerden meydana gelmistir ve bu nedenle pH'si 5.5'den yukari olan asitler

mineyi etkileyememektedir.

HISTOLOJIK YAPI:

Isik mikroskobunda incelendiginde minede altigen seklinde prizmalar, prizmalarin
icinde tanecikli yapilar, prizma kini, interprizmatik aralik ve interprizmatik kopraler
gordlebilir.

Mine prizmalari enine kesitlerde hexagonal sekilde, oblik kesitlerde balik pulpalari
seklinde gorultrler. 3-5-mikron kalinhginda olan her mine prizmasi mine-dentin
sinirindan baslayip ‘hig kesintiye ugramadan mine dig yuzeyine dogru uzanir. Cesitli
mine kesitlerindeki tanecikli goriinimler prizma igindeki organik fibrillerden ileri gelir.
Her prizma komsu prizmaya 1mikron kalinhiginda ara madde ile yapisiktir. Ara madde
prizmalardan koyu renkte bariz cizgilerle ayrilmistir. Her prizmanin etrafini geviren bu
cizgilere 'mine kini adi verilir. Prizmalar arasindaki ara maddede bir prizmadan
digerine gecgen hafif gizgiler gorulur. Bu gizgilerin mineyi meydana getiren ameloblast
hlcreleri arasinda bulunan inter-selltler kdprilerin bakiyesi oldugu dusunulmekte ve
bunlara inter-kolumnar kopruler adi verilmektedir. Prizmalar boyuna kesitte
incelenecek olursa prizmalarin yari kalinliginda beyaz ve koyu renkte enine
cizgilerin mevcut oldugu goéralur. Enine cizgilerin optik bir olay oldugu kabul
edilmekte ve bu cizgileri gérinlr hale getiren olayin kristal diziliglerinin o alandaki
dogrultu degisimi oldugu saniimaktadir. Mine elektron mikroskobunda incelendigi

zaman mine prizmalarinin daha degisik gorunumde olduklari bulunmustur. Mine



prizmalari 5 mikron ¢apinda yuvarlaga yakin bir bas ve 5 mikron uzunlugunda bir
kuyruk kismi ile anahtar deligi gérunimundedirler.
Bukkal yuzde mine-dentin sinirinda mine dis yuzine dogru uzanan bir prizmada bas
kismi ¢igneyici yuze, kuyruk kismi koleye bakmaktadir. Kuyruk kismi, birbirinden
ayrilan baska iki prizmanin arasina sokulmustur. Boylece iki prizma arasinda gorulen
interprizmatik maddenin bir baska prizmanin kuyruk kismina ait prizma maddesi
oldugu anlagilir. Prizma kuyruklarindaki kireclenmenin farkli dogrultulardaki kireg
kristallerinden olugsmus olmasi nedeniyle Onceleri bu alanda prizma maddesinden
ayri bir interprizmatik bir madde oldugu saniimigtir.
Mine prizmalarinin yapi taslarini apatit kristalleri olusturur. Prizma ekseninden gegen
bir kesit Uzerinden apatit kristallerinin diziligleri incelenirse prizma-ekseninde kristaller
eksene paralel siralanirken, eksenden ayrildikca dogrultulari eksen ile giderek
buylyen acilar yapacak sekilde dizilirler. Bu agilarin her zaman 90° den kicuk kaldigi
saptanmisgtir.

ince yapi arastirmalari 1s1k mikroskobunda gérllen prizma kinlarinin da optik bir
yanilmadan ileri geldigini goOstermigtir. ~Mine prizmalari 1s1k  mikroskobu
incelemelerinde genel olarak mine dentin“sinirindan mine-dis ytzine dogru radier
seyrederler. Fakat prizmalarin istikametlerinde bazi degisiklikler vardir. Dentin
hududundan baslanirsa prizmalar-once radier sonra saga kivrilmig sonrada sola
kivrilmis olarak seyrederler. Prizmalarin bu sekilde kivrilmalari dolayisiyla, Hunter-
Schraeger ¢izgileri meydana gelirler.
Bu prizmalarin radier seyredenleri bileme preparatlarinda agik renk, kivrilimis olanlari
koyu renk gorulurler. Acik renkte gorulenlere parazon, koyu renk olanlara diazon adi
verilir.  On grup dislerde Hunter-Schraeger cizgileri kenarda yer alirlar. Kanin ve
premolar diglerde sayilari ve kapladiklari alan artar. Molar diglerde ise servikal
bdlgeden baslayarak tiberkul tepelerine kadar uzanirlar.

Mine prizmalarinin bas ve kuyruk kisimlarinin oriyentasyonu ve prizmalarin
kivrintili olarak seyretmeleri, ¢cigneme kuvvetlerine kargi minenin direngli olmasini

saglar ve mine dokusu Uzerinde etkili olan kuvvetleri farkli ydénlere dogru dagitir.

RETZIUS GiZGILERI:
Mine prizmalarinin incelendigi kesit Uzerinde prizmalardan daha rahat gozlenebilen
mine dis yizi ile kesici kenarda 15° ve kolede 45° agi yapan cgizgiler gorliir. Retzius

cizgileri adini alan bu gizgiler mine prizmalarinin yuzinde embriyolojik hayattaki



gunlik olusum duraksamalari gizgilerinin ayni dogrultuya gelmesi ile olusur. Retzius
cizgileri inkremental gelisme hatalaridir. Mine-Dentin sinirindan mine dis yuzine
dogru uzanirlar. Mine gunde 4 mikrometre buylr. Bu buylume sirasinda enine
cizgilenmeler olusur. Enine gizgilenmeler Ameoblastlarin salgi aktivitelerindeki guinlik
farkliliklardan kaynaklanir. Retzius c¢izgileri ise ayni hulcrelerin haftalik ritimlerini
temsil eder.

Diglerden yapilan transvers kesitlerde retzius gizgileri konsentrik halkalar halinde
goraltrler. Bunlar mine dis yuzine paralel seyrederler. Bu nedenle bu<cizgiler
paralel cizgiler diye de adlandirilirlar.

PERIKIMATI

Uzunlamasina kesitlerde seri halde koyu bantlar, enine kesitlerde konsantrik
halkalar seklinde gorullrler. Retzius ¢izgisinin mine dis ylzine ulastigi yerde kuguk
bir girinti meydana gelir ki buna perikimati denir.

Perikimatiler dikkatle bakilacak olursa geng insanlarin diglerinin labial yuzeylerinde
gorulebilir. Tuberkul tepesinde perikimati bulunmaz; ¢unki Retzius cizgileri eliptik bir
ark cizerler ve mine- dentin sinirindan baslayarak yiizeyi bélmeden tuberkil tepesinin

bir tarafindan diger tarafina uzanirlar.

NEO-NATAL CizGi (DOGUM GizGisi):

Dogum cocugun bunyesinde, bu arada dig dokularinin olusumunda onemli bir
devreyi olusturur. Intrauterin hayatta her turlii dis tesirden korunan gocugdun
vucudunda dogumla beraber nemli degisiklikler olur ve butin dnemli organlar yeni
duruma uyarlar- Bu durum kendisini minenin olusumunda da gosterir. Sut dislerinde
intrauterin devrede ‘meydana gelen mine ile ekstrauterin devrede meydana gelen
mine arasinda ~ dogum ¢izgisi adi verilen bir ¢izgi meydana gelir.
Neonatal cizgi; ¢cocuk diglerinde gorllen bir inkremental buyime ¢izgisi olup aslinda
bir Retzius cizgisidir. Ancak Neonatal gizgi diger Retzius gizgilerinden daha kalindir
ve koyu renktedir. Dogum sirasinda olusan fizyolojik degisiklikler nedeniyle gelisen
Neonatal c¢izgi, dogum oOncesi ve dogum sonrasi mine olusumunun Ozelliklerini
gozlemek acgisindan yararli olur. Bu cizgiler mine ve dentinde dogum sirasinda
olusur. Bu nedenle ancak dogum sirasinda gelismekte olan dislerde goralur. Tum
sut digleri dogum sirasinda gelismekte oldugundan tim st dislerinde neonatal

cizgiye rastlanir.



NASMYTH ZARI:

Mine dokusunu olusturan Ameloblastlar en son prizmayl meydana getirdikten
sonra, kaybolmadan 6nce son olarak minenin tzerini 6rten ¢ok ince bir tabaka daha
salgilarlar. Primer mine kutikulasi diye bilinen bir tabaka normal sartlar altinda 1s1k
mikroskobu ile ¢ok zor goérulir. Ancak floresan mikroskopla yapilan arastirmalarda,
bu maddenin 1 mikron kalinliginda oldugu goérulmektedir. Bu doku sonradan digin
surmesi esnasinda birlesik mine epiteli ile kaynasarak 10 mikron kalinligina kadar
ulasabilir ve Nasmyth zarini yapar. Dis surup agiz boglugundaki yerini aldiktan.sonra
bu zarin Uzerine tlkurukten orijinini alan yeni bir kutikula daha ¢okelir.

Su halde Ozetleyecek olursak; mikroskopta homogen olarak ‘gorulen birinci
tabakayi, yani primer mine kutikulasini ameloblastlar, hicreli olarak gorilen ikinci
tabakayi bilesik mine epiteli yapar. Diglerin ¢cigneme fonksiyonuna girmelerinden kisa
bir zaman sonra mine dis zari, okluzal yuzey ve kesici, kenarlardan asinma
dolayisiyla kaybolur.

Kaybedilen bu membranin yerinde pelikil (pellicle) adi verilen organik bir depozit
olusur. Mikroorganizmalar pelikil igine girerek/bakteriyel plagi olustururlar. Bakteriyel
plak dis ¢uragunun etkenleri arasinda onemli bir yer tutar. Mine ¢ok sert bir yapiya
sahip olmasina ragmen bazi iyon ve molekulleri kolayca gegirir. Yani permeabldir. Bu
gecirgenlik Ozellikle prizma kinlarimine c¢atlaklar veya diger defektler gibi organik
bakimdan zengin ve hipomineralize boélgelerde daha fazla olur. Mine kristalleri
arasindaki bosluklarda.-gecirgenlik ortamda suyun bulunmasiyla kolaylasir. Mine
permeabilitesi yasla ilgili "degisikliklere bagli olarak azalirsa da higcbir zaman
kaybolmaz. Permeabilitenin azalmasi "minenin olgunlagmasi” diye
adlandiriimaktadir. Mine dokusu asit ortamda erir. Bu erime mine yuzeyinden mine
dentin sinirina dogru gittikge daha kolaylasir. Minenin olugsumu sirasinda fluoridlerin
varligr veya mine yuzeyine topikal olarak flourid uygulamasi minenin erirligini azaltir.
Ortama flourid ilave edilmesi apatit minerallerinin kimyasal ve fiziksel yapisini
guclendirerek mine dokusunun sertligi, kimyasal reaktivitesi ve stabilitesi Uzerinde
olumlu etki vyaratir. Ayni zamanda demineralizasyon oranini dusurdr ve
remineralizasyon olayini baslatir. Bunlara ilave olarak topikal flouridler oral bakteriyel
floray1 da etkileyerek agzi dis ¢urigune karsi daha direncli hale getirirler.

Mine prizmalarina ait ile kisa bir sire muamele edildikten sonra mine ylzeyine
kompozit rezinlerin veya pit ve fissir Ortlculerin uygulanmasi ile mekanik bir

tutuculuk elde edilir. Mine yuzeyini purtuzlendirmek amaci ile kullanilan genellikle



fosforik asitin %10-35-50 lik solusyonlaridir. Bu purdzlendirme iglemi ile mine
prizmalarinin bas ve kuyruk kisimlarinda irregular yapi gosteren ¢ukurcuklu yuzeyler
olusur. Kompozit rezin veya pit ve fissur Ortuculer ile mine yuzeyine mekanik baglanti
saglanir, ¢cunku asitle muamele edilen mine prizmalarinda kompozit rezinlerin
akabilecegi girintili sahalar olusmustur. Boylelikle minenin kontrollu asitle eritiimesi ile

rezin restorasyonlar igin tutuculugu artirici yuzeyler saglanabilir.

MINE DENTIN SINIRI:

Mine dentin siniri insan diglerinde diz degil, dalgalidir. Dalgal seyreden Mine-
dentin sinirinda, sinir yuzeyi arttikca mine dokusu daha, gugli olarak.dentin dokusu
ile baglanma gosterir.

Dentinogenesis imperfekta adi verilen bir kalitsal dentin. dokusu anomalisinde
mine-dentin sinir diz olarak olustugu icin mine, kolaylikla kirilarak dentinden

ayrilmaktadir.

MINE DENTIN SINIRINDAKi OLUSUMLAR:

1-SINIR MEMBRANI:

Mine, dentinden sinir membrani adi verilen bir zar ile ayrilmigtir. Bu nedenle
prizmalarin baglari dentinle temas halinde olmayip bir zar icinde yatarlar.
2-MiNE TUGLARI:

Minenin dentine bakan kisimlarinda bulunan ve sa¢ 6rgusu gibi seyreden, iyi
kalsifikasyon gdstermeyen prizmalara mine tuglari veya demetleri (Tuft) adi verilir.
Gelisim sirasinda “olusurlar. Jeolojik faylara benzetilebilirler. Bunlar bileme
preparatlarinda koyu renkte gorulurler. Kisa bir govde ile dentin sinirina oturduktan
sonra kisa bir seyri takiben teker teker kollara ayrilirlar.

Tugdlar dentinden mineye dogru, mine kalinhdinin 1/3 G mesafesine kadar uzanirlar.
lyi kalsifiye olmamis mine prizmalari ve interprizmatik maddeden olusmuslardir. Mine
proteinlerinden zengindirler.

3-LAMELLER:

Lameller mine dis ylUzune kadar uzanan tuglardan ibarettir. Kronun uzun ekseni
yonunde uzanirlar. Minenin olusumu esnasindaki lokal bozukluklar lameller ve

tuglarin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Lameller de, tuglar gibi, iyi kalsifiye olmamig



interprizmatik ara madde ve prizmalardan meydana gelirler. Lamellerin ici, mine
proteini veya agiz boslugundan gelen organik artiklarla doludur.

Ug tip lamel ayirt edilebilir:

1-lyi kalsifiye olmamis prizma segmentlerinden meydana gelen lamel: Bu tip lamel
sadece minede bulunur.

2-Degenere hucrelerden olusan lamel: Bu tip lamel dentine ulasabilir.

3-Surmus diglerdeki catlaklarin organik madde tukuartk orijinli maddeler ile
dolmasindan meydana gelen lamel.

4-PISTON SEKLINDE OLUSUMLAR (Spindle):

Odontogenesis sirasinda odontoblast uzantilarinin(Tomes lifleri)=*mine-dentin
sinirinda sona ermeyip mine igine dogru kisa uzantilar seklinde-ilerlemelerinden ve
kor olarak sonlanmalarindan olusurlar. Histolojik kesitlerde; koyu renkli goéranurler ve
mine dokusu i¢inde kisa bir seyir takibeden ince yapilardir.

Bunlar kavite acilmasi sirasinda agri reseptorleri gibi fonksiyon gorerek hastanin agri

duymasina neden olabilirler.

DENTIN:

Dis dokusunun buyuk bir kismini kaplayan dentin, sarimsi beyaz renkte, 1131 yari
gecirgen Ozellige sahiptir. Kompakt kemikten daha sert olan dentin; struktur, gelisme
ve kimyasal yapi bakimindan kemigi andirir. Sert ve kirilgan olan minenin aksine hafif
deformasyonlara karsi~koyabilir ve ¢ok elastiktir. Dentin dokusu, mine dokusuna
nazaran daha az mineralize olup daha az kirilgandir. Dentinin sertligi Mohs sertlik
skalasinda 3—4dur ve Uzerinde yer alan mine dokusu tarafindan desteklenir.

Dentin dokusu‘ektomezansimden gelisen odontoblast hiicreleri tarafindan yapilir.
Dentin hacimsel olarak%45-50 inorganik, %30 organik ve %20-25 sudan olusan
biyelojik bir dokudur. Dentinin agirlik olarak % 70'i inorganik madde, %20 si organik

madde %10 u sudur.

DENTININ BiYOKIMYASAL YAPISI:
Dentin de mine dokusu gibi organo-inorganik molekullerden meydana gelmistir.
Ancak inceleme kolayhgi bakimindan yine inorganik ve organik kisimlar olarak

incelenmektedir.



DENTININ INORGANIK YAPISI:
1-MAJOR iNORGANIK BILESENLER:

Dentin yapisinda kalsiyum fosfat, kalsiyum hidroksit bilesimindeki hidroksil apatit
bulunur. inorganik kismin blyiik bir bélimi hidroksil apatit kristallerinden meydana
gelmigstir. Hidroksil apatit kristalleri minedeki kristallerden daha kugcukttr, sement ve
kemikteki kristallerle benzer buyukluktedir(20nm uzunlukta ve 3.5 nm genisliktedir).
Hidroksil apatit kristali iginde Ca,P,0,0H atom ve kdklerinin dagiligi simetrik olmadigi
icin kristal ylUzeyinde bir c¢cekim alani dogar. Bodylece aslen polarize olan su
molekillerinden ibaret bir su mantosu kristali sarar. Su mantosu icinde/Ca, HPOa4,
HCOs, F, Mg, COs gibi iyonlar, bu ¢ekim alani dolayisiyla kristal yizeyinde absorbe
olmus fakat kristal igcyapisina girmemis olarak bulunurlar. Bu.absorbe iyonlar ve su
mantosu kristal yapisinin stabilitesini saglarlar. Digardan gelecek etkilerin kristali
etkilemesi icin; 6nce hydration layer adini alan bu su mantosunu asmasi gereklidir.
Apatit kristallerinin bu 0zellikleri dentinde ve minede benzerdir. Hidroksi apatit
kristalleri; minede duzenli, dentinde ise diuzensiz bir sekilde dagiimislardir. Ancak
dentindeki hidroksiapatit kristalleri minedekilerden daha kicuk boyutta olup daha az
kalsiyum ve karbonat icerirler. Mine dokusunda hidroksiapatit kristalleri mikron,,
dentin dokusunda ise angstrom birimi. ileifade edilir. Bdylelikle dentin dokusunda
hacimce daha c¢ok total ylzey alani isgal ederler. Bunun sonucu olarak asitte daha
cabuk erirler ve dentin ¢lriagu minedekine oranla daha hizli ilerler.

Dentinin diger major inorganik bilesenleri arasinda karbonat, magnesium,
potasyum, demir, ¢inko, stronsiyum, kursun sayilabilir.
2-MINOR INORGANIK BILESENLER:

Fluor: Dentindeki flor miktari viicuda birim zamanda giren fluor miktarina ve
kisinin yasina bagl olarak degisir. Dentin iginde en fazla fluor yodunlugu dentinin
pulpaya bakan kisimlarindadir.

Diger minor inorganik bilesenler Manganez, Brom, Bakir,Altin, Kobalt, Krom,

GUmus, Selenyum, Tungsten'dir.

DENTININ ORGANIK YAPISI:
Substantia fundamentalis ve onun iginde vyatan fibriler bir protein olan
kollagenden ibarettir. Dentinin mineralizasyonu kollagen lifleri boyunca olustugundan,

kollagen alt yapinin dentinin fizyolojisinde dnemli etkisi oldugu kabul edilir.
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SUBSTANTIA FUNDAMENTALIS:

Baslica kondrotinin sllfat, mukoproteinler ve sialoproteinlerden ibarettir.
Substantia fundamentalis jel halinde bir maddedir.

KOLLAGEN:

Dentinin organik kisminin %91-93 U kollagen olup, ayrica organik yapida
mukopolisakkaridler, proteinler, yaglar, sitrik asit ve blyume faktorleri bulunur.
Kollagen matrikste %90Tip | kollagen ve %10 Tip V kollagen bulunur. 18 adet degisik
aminoasitten olusmustur. Aminoasitlerin 3/4 Gnu Glycin olusturur. Daha sonra Prolin,
Alanin, Hydroxyproline, Valin, Leucine, Iisoleucine, Methionine, Serine,.Threonin,
Tyrosine, Phenylabanine, Aspartik Asit, Glutonik Asit, Histidine, Lysine,
Hydroxylysine, Arginine gelir.

Kollagen fibriller 0.05-0.2 mikron capindadir ve 640 A° araliklarla tekrarlanan
periyodik enine cizgilenmeler gosterirler. Bu durum organik matrisin kireclenebilir
Ozellikte olmasini saglar. Kollagen lifler birbirleriyle’ gcok siki temasta olup demetler
yaparlar ve dentin yilzeyine paralel, kanallara dik' ve genis agida olmak Uzere

birbirlerini caprazlar tarzda uzanirlar.
i

Dentinde kollagen lifler

ORGANO-INORGANIK YAPI:

Minede oldugu gibi dentinin yapisida organik veya inorganik degil, organo-
inorganik bir yapidir. Bu nedenle yapidan kire¢ g¢ikarabilmek igin dokuyu etkileyecek
asit eriyiklerin 5.5 pH civarinda olmalar gereklidir. Bu pH'da yapi organo-inorganik
olmaktan ¢ikar, organik ve inorganik bir karigim haline donusgur ki; ¢gurugun baslangici
bu olaydir.

11



DENTININ HISTOLOJIK YAPISI:

Dentin dokusunun basglica histolojik yapi elemanlari; dentin kanallari dentin
dokusunu olusturan odontoblast hicreleri ve bunlarin uzantilari olan Tomes lifleri ile
intertibuler dentindir.

DENTIN KANALLARI:

Pulpa-dentin sinirindan bagslayip mine- dentin sinirina kadar kesintisiz olarak bir

S harfi gizercesine dalgalanarak uzanirlar. Ancak bu dalgalanma kronun tepe‘noktasi
ile kOk kisminda ¢ok daha az belirlidir.
Dentin kanallarn pulpadan dentin dis yuzeyine dogru daralirlar. Genglerde dentin
kanallari pulpa odasi yakinlarinda 3-4 mikron ¢apinda iken; mine=dentin sinirinda bu
cap 2 mikron kadar dusmektedir. Yaglanma ile birlikte kanal.capi.daralir; genglerde
kanal capi ortalama 3.3 mikron iken yaslilarda 1.2 mikrona kadar diser. Dentin
kanallarinin mm? deki sayisi lokalizasyona goére 30.000-90.000 arasinda degisir.
Dentin kanallarinin  mm? deki sayisi ortalama 75.000dir. Dentin kanallarinin
yogunlugu mine-dentin sinirinda en duguk, predentin bolgesinde ise en yuksektir.

Dentin kanallari, mine-dentin sinirinda birka¢g dala ayrilarak mine alti
pleksusunu (Rasckow Pleksusu) olustururlar. Bu sekilde Terminal dallara ayrilan
dentin kanallari Mine-Dentin sinirinda klinik duyarlilik olusturabilirler.

Ancak kanallarin dallanmasi sadece u¢ kisminda olmayip butun dentin kitlesi iginde
2-6 mikrometre uzunlugunda. lateral dallanmalar olarak ta gortlmektedir. Kanallar
devamli olarak diger kanallara agilan kollateraller vermektedir.

Tomes Lifleri:

Her dentin kanalinin igini; gdvdesi pulpanin ¢eperlerine siralanmig olan odontoblast
hicresine ait bir ‘'uzanti doldurur. Odontoblast hicrelerinin dentin kanallar igindeki
uzantilari. Tomes lifleri olarak adlandirilir. Tomes lifleri, dentin kanallarinin yan dal
verdikleri yerlerdeki yan kanalciklar icinde de dallanirlar.

Kimyasal bakteriyel, fiziksel, termal ve travmatik uyaranlar dentin kanallari icinde yer
alan Tomes lifleri vasitasiyla pulpaya iletilirler. Operatif islemler sirasinda, gesitli
uyaranlarin odontoblast uzantilari (Tomes lifleri) yoluyla pulpa yakininda dentin
kanallar iginde yer alan agri reseptorlerine iletiimesi nedeniyle diglerde duyarlilik
olusmaktadir. Genellikle Tomes lifleri ile kanal ¢ceperi arasinda bir aralik kalir ve bu

araligi kalsiyum ve fosfat iyonlari ile doymus dentin lenfi doldurur.
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Owen Cizgilerti:

Mineralizasyon sirasinda dentinde depo edilen organik materyaldeki degisikliklere
bagli olarak ortaya ¢iktigi disunulen inkremental olusum gizgilerine Owen Cizgileri
denir. Owen Cizgileri, minedeki Retzius Cizgilerine benzerler ve kendileri ile ayni

zamanda olusmus olan Retzius Cizgileri ile mine-dentin sinirinda kesisirler.

DENTIN DOKUSUNDA YERLESiIM YERLERINE GORE FARKLI DENTIN TiPLERI:

Yerlesim yerlerine gore dentin 4 grupta incelenir:
1-Mantle dentin

2-Circumpulpal dentin

3-intertlbuler dentin

4- Peritubiiler ( intratiibiiler) dentin

Mantle dentin:

Dentinin mine dokusuna yakin olan en dig tabakasina mantle dentin denir. Mantle
Dentin; mine-dentin sinirinda olusan ilk“dentin tabakasidir. Mantle Dentin; yeni
diferansiye olmus odontoblastlar tarafindan olusturulur ve ortalama 150 mikrometre
genisligindedir. Primer dentinden farkl olarak daha az mineralize yapiya sahip olan
mantle dentin icinde phosphoryn, yoktur ve kollagen fibril demetleri burada daha

gevsek yaplya sahip olarak duzenlenmistir
Circumpulpal Dentin:

Mantle dentinin altinda yer alir ve pulpaya dogru uzanir. Circumpulpal dentin,
odontoblastlar ‘tarafindan olusturulur, dentinin buydk kismini kaplar ve mantle

dentinden daha ¢ok mineralize bir dokudur. Bu iki dentin arasinda bazi farklar vardir:

MANTLE DENTIN VE CIRCUMPULPAL DENTIN ARASINDAKI FARKLAR:

Mantle dentin Circumpulpal dentin

1-Mine-dentin sinirinda odontoblastlar | 1-Mantle Dentin olugsumundan sonra
tarafindan olusturulan ilk dentin odontoblastlar tarafindan pulpa

etrafinda olusturulan dentin
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2- Dentinin mine dokusuna yakin olan

en dis tabakasi

2- Dentinin pulpa dokusuna yakin olan

tabakasi

3-Dentinin az bir kismini kaplar,150

mikrometre genisligindedir.

3- Dentinin buyiik kismini kaplar.

4- Daha az mineralize yapiya sahip

4- Daha ¢ok mineralize yapiya sahip

5-Mine- dentin sinirina dik uzanan

kalin kollagen lifler

5-Dentin ylzeyine parallel uzanan

ince kollagen lifler

6- Odontoblastlar ve dental papilladan

6-Odontoblastlardan  geligen ana

gelisen ana madde madde

7-Linear kalsifikasyon 7-Globular ve linear kalsifikasyon

Peritubiler dentin (intratibiler dentin):

Kanallara dik alinan bir kesitte odontoblast uzantisi etrafinda gorilen, 1131 iyi gegiren
ve butin kanali bir kihf gibi kaplayan dentin pargasina peritibuler dentin
(intratubtler dentin) adi verilir. Peritubuler dentin, genclerde dentin kanalini bir kilif
gibi sarar ve yas ilerledik¢e kalinlasir. Peritibuler dentin az miktarda kollagen igerdigi
icin asitlerle muamele edilince intertibller dentinden daha cabuk erir. Ancak
peritubuler dentin intertibuler dentinden daha fazla mineralize olmustur, yani daha
serttir.

intertiibuler dentin:

Dentinin esas yapisini interttibtler dentin olusturur. Dentin kanallarina dik alinan bir
kesitte, dentin “kanallari arasinda kalan ve peritibller dentine gore daha az
mineralize ‘olan kisma interttibiler dentin adi verilir. Peritibuler ve intertubller
dentin ‘arasinda dekalsifiye preparatlarda bariz boyanisi ile dikkati ¢eken bir
kilifi

calismalarda bu kilifin varli§i gdsterilememistir. intertiibliler dentinde kollagen

Neumann bulunduguna vyillarca inanilmig fakat elektron mikroskobik
fibrillerden olusan demetler gorulur. Bu kollagen liflerin bir kismi dentin kanallarina
dik aci yapacak sekilde uzanirlar ve VON EBNER lifleri adini alirlar. Bunlar dentin
dokusunda yer alan ve dentin olusumu sirasinda mineralizasyona bagh degisiklikler
gosteren inkremental cizgilerdir. Cizgiler arasindaki mesafe dentinin gunlik olusum

oranini gosterir.
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Dentin kanallarina paralel uzanan ikinci bir grup lif ise VON KORFF lifleri diye
adlandirilir. Yapi olarak sise agizlarini kapatmak igin kullanilan mantara benzerler.
Von Korff lifleri pulpa hicreleri arasindan dogarlar, pulpa periferine dogru
kalinlagarak odontoblast hucreleri arasindan dentine gegerler. Disin olusumu
sirasinda predentin genisledikge Von Korff lifleri predentin igine gdmdaltrler.
Odontoblast hicreleri diferansiye olunca birbirleri ile yakin temasa gecerler ve Von
Korff lifleri pulpanin orta kismi ile irtibatini kaybeder. Dentin geligimi ilerledikce Von
Korff lifleri kalsifiye dentin icine gomulir ve artik odontoblast hiicreleri arasinda
gozlenemezler. Von Korff lifleri gimugsle boyaninca siyah renk aldiklari igin bunlara

Argirofil Lifler de denir.

DENTIN DOKUSUNDA GELIiSiM DUZENINE GORE FARKLI DENTIN TiPLERI:
Gelisim dizenine gore dentin 3 grupta incelenir:

1-Primer dentin

2-Sekonder dentin

3- Tamir dentini (Tertiary, reparative, reactive dentin)

Primer dentin:

Disin gelisimi sirasinda apeksin kapanisina kadar yapilan dentindir. Primer
dentinde kanallar olduk¢a duzgln bir yapidadir. Kron ve kdk dentininin en blyuk
kismini kaplar. Primer dentin.icinde Mantle dentin ve Circumpulpal dentin yer alir.
Sekonder dentin:

Disin gelisiminin tamamlanmasindan sonra ¢ok daha yavas bir tempo ile hayat
boyu yapilan dentin, sekonder dentin adini alir. Sekonder dentinde kanallar
dizenini kaybeder, primer ve sekonder dentin sinirt bu ylzden farkedilebilir.
Boyanmis preparatlarda da primer dentin daha homogen boya alir.

Predentin:

Sekonder dentinin veya henliz sekonder dentin olusmamis ise, primer dentinin
pulpaya komsu olan yuzinde tam kireclenmemis bir tabaka vardir ki; bu tabakaya
predentin denir.

Bu tabaka odontoblastlar ve mineralize dentin arasinda yerlesmis mineralize olmamis
organik matriksten olusur. Dentin kanalciklari predentinde de kesintisiz olarak devam

ederler.
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Tamir dentini:

Sekonder dentin yapimi devam ederken siddetli bir stimulusun etkimesi ile etkime
alanina bagh olarak lokalize veya c¢ok genis bir alanda dentin yapimi hizlanir.
Odontoblastlar tarafindan bu kez daha hizli yapilan bu dentine, tertiary dentin veya
tamir dentini adi verilir.

Tamir dentininin diger isimleri arasinda; seluler, aseluler irrregular, sekonder,
sekonder irrregular, reparatif, irritasyon, reaktif, response (cevap), reaksiyonel dentin
gibi isimler de sayilabilir. Tamir dentininde dentin kanal sayisi az, ¢aplaridar ve
duzensizdir. Eger ¢lruk veya frakturler sonucunda odontoblastlar hasar gorirse;
subodontoblastik tabakadan hucreler diferansiye olarak dejenere olmus
odontoblastlarin yerini alir ve tamir dentini olustururlar.

Tamir dentini olusumuna asagidaki faktorlerin neden oldugu belirtiimektedir:

A. Fizyolojik faktorler
Okluzal atrisyon
Frakttrler
Erozyon
Abrazyon
Yaslanma

akrwnNE

B. Patolojik faktorler:

1. Curdk

2. Periodontal hastalik

3. Orofasial enfeksiyonlar

4. Dis dokularinin 'kesilmesi sirasinda kullanilan aletlere baglh olarak

gelisen travma

C. Diger faktorler:

1. Kalsiyum hidroksitin alkali pH 'si

2. Kompozit rezinlerde polimerize olmamis monomerler

3. El veya mekanik kondensasyon basinci

4. Isi iletimi

5. Mikrosizinti gibi nedenlerle lokalize tamir dentini olusumu veya kanal

pulpalarinda tikanikliklar olusabilir.

Tamir dentininde kanallar ¢ok defa kuguktlir ve normal dentin dokusuyla bariz bir
sinir teskil eder. Kanal sayisinin azlig dolayisiyla bakteri istilasi ¢ok defa tamir
dentini sinirinda sona erer, bu yuzden bu dentine, Koruyucu Dentin adi da
verilmistir. Tamir dentini yalniz irrite olan odontoblast bdlgesinde degil, onun

karsisindaki pulpa duvarinda da meydana gelir. Onun igin bu dentine irritasyondan
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hi¢ etkilenmemis pulpa odasi tabaninda da rastlanir. Cigneme irritasyonu da tamir
dentini ¢cokelmesine neden olur. Kesilmis diglerde, dis etinin ¢ekilmesi nedeni ile
ciplak kanal kolelerde ve pulpa boynuzlarinda dentin kanallarinin pulpaya bakan
uclari tarafindan baglayan tamir dentini olusumu goralur.

Odontoblast uzantilarinin degenerasyonu sonucunda primer dentinde ortaya
clkan bos kanallara dead tracts (6lu vyollar) denir. Dentin kanallar igindeki
odontoblast uzantilari dejenere oldugu igin kanallar igindeki bosluk hava ile
dolmustur. Bileme preparatlarinda siyah renkte bantlar olarak gorinurler. Dead tract

altinda pulpaya dogru tamir dentini olusur.

DENTIN DOKUSUNUN MINERAL ICERIGINE GORE SINIFLANDIRILMASI:
1-Globular dentin

2-interglobular dentin

3-Sklerotik dentin

Globular dentin:

Dentinde kiregclenme kiguk kurecikler seklinde baslar, sonra bu kirec kureleri
(calcopsheres) birleserek homojen ve kireglenmis bir dentin meydana getirir. Kirec
kurelerinin bulundugu kire¢lenmis dentine Globular dentin adi verilir.
interglobuler Dentin:

Disin kron kisminda mineye yakin bdlgelerde kire¢ kurelerinin birlesmesinde bir
degisme olur ve normal-mineral icerigine sahip kureler arasinda daha az kireglenmisg
alanlar kalir. Bu -alanlar  mikroskopta bog gibi gorunurler. Bunlara Czermak
Bosluklar veya interglobuler Dentin denir. Genellikle, mantle ve circumpulpal
dentin arasinda bulunur.

interglobular dentin histolojik kesitte disin kron kisminda mine dentin sinirina yakin
kisimda siyah bosluklar olarak gorundr. Ancak bu alanda dentin kanallar kesintisiz
olarak devam eder ve sanildigi gibi bos degildir. interglobiiler dentin biitiin diglerde
bulundugu icin patolojik degil, fizyolojik bir olusumdur. Fonksiyonu Kkesin
bilinmemektedir. D vitaminine direncli Ricketts ve Hypofosfatasie gibi bazi dig
anomalilerinde diglerde genis interglobuler alanlara rastlanmaktadir.

interglobiiler dentin ¢ok daha kiigiik boyutlarda kok dentininde de bulunur.
Semente yakin gorulen ve tanecikler seklinde gorulen bu tabakaya Tomes'un

graniiler tabakasi adi verilir.
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INTERGLOBULAR DENTIN VE TOMES’UN GRANULER TABAKASI| ARASINDAKI
FARKLAR:

interglobular Dentin Tomes’un Graniiler Tabakasi

1-Mineralizasyon bozukluguna bagl 1-Kok Dentini ylzeyinde mutlaka bulunur.

olarak kron veya kokte olusabilir.

2-Inkremental gizgileri takibeder. 2-Dentin— Sement ara yuzunde bulunur
3-Mineralizasyon bozukluguna bagl 3-Hipomineralizasyon veya odontoblast
olarak kalsoferit kiireciklerinin uzantilarinin terminal dallanmalarinin

birbirine baglanamamasi olusturdugu halkalarin ortaya-gikardigi
sonucunda olusan ark seklinde noktacikli graniiler goriiniime sahiptir.

alanlar bulunur.

4-Dentin kanallari bu bolgede 4-Dentin kanallari bu bolgede devam etmezler.

kesintisiz devam ederler fakat

peritibiler dentin yoktur.

Sklerotik (Transparant) dentin:

Yasin ilerlemesiyle veya yavas ilerleyen curik gibi orta siddette irritasyonlar
sonucunda primer dentinin yapisinda. degisiklik ortaya c¢ikar. Odontoblastlar ve
uzantilari yagli dejenerasyona ugrar. intratibtler Kkalsifikasyon olusur. Dentin
kanallarinin igi, mine-dentin sinirindan baslayarak pulpaya dogru, kanallar tikayacak
sekilde kiregli maddelerle dolar. Kanallar once daralir, sonra tamamiyle tikanir. Bu
kisimlar daha sert, kahn ve daha az duyarli ve daha az gecirgen bir yapiya sahiptir.
Bu nedenle pulpayi irritasyonlardan koruyabilir. Yasla ilgili olarak gelisen sklerozise
"fizyolojik dentin sklerozu" adi verilir. Orta siddetle irritasyonlar sonucunda olugsana
ise "reaktif dentin sklerozu" diye adlandirilir. Genellikle fizyolojik dentin sklerozu 35
yasindaki bir kiside 0.5 mm kalinhiga ulagsmistir. Reaktif dentin sklerozu ise rontgen
filmlerinde S seklinde seyreden dentin kanallarinda daha radyoopak yani acgik renkte
goranta verir.

ODONTOBLAST HUCRELERI:

Pulpa dokusunun dentine komsu yuzeyinde yer almis unipolar hicrelerdir (tek

yonli fonksiyon gosterebilirler). Odontoblastlar ileri derecede diferansiye olmus 6zel

bag dokusu hucreleridir. Kron pulpasinda uzun silindirik bigimdedirler.
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Kbk pulpasinin orta bdoliminde kibik sekil almaya baslarlar. Apikal foramen
yakininda ise ince ve yassl bir gorunum alirlar. Kron pulpasinda sikigik, kok
pulpasinda ise daha rahat yerlesmislerdir. Dentin kanali i¢inde uzanan protoplazmik
uzantilari vasitasi ile odontoblast hucreleri, dentin dokusu ile iyon ve diger
maddelerin aligverigini yUratdr. Kron pulpasinda yer alan silindirik odontoblastlar,
dizenli kanallar tasiyan dentin dokusu yaparlar. Apikal bolgeye yakin yer alan ve
sekil itibariyle fibroblastlari andiran odontoblastlar ise; iyi histodiferansiyasyon
gostermedikleri icin, daha az sayida kanal iceren dentin dokusu yaparlar. Yeni
arastirmalar apikal bdlgede yapilan sert dokunun dentinden ¢ok sement-dentin
karisimi bir sert dokuya benzedigini gostermektedir.

Odontoblast hicrelerin ultrastrikturel 6zellikleri bunlarin kollagen sentezinde aktif
oldugunu ortaya cikarmaktadir. Kok pulpasinda yer alan odontoblastlar; kokte birim
alan dusen dentin kanali sayisI kron pulpasindakinden az oldugu icin kronda oldugu
gibi sikigik bir sekilde yerlesmemislerdir. Yanlara_dogru daha rahat bir sekilde
yerlesirler. Bitisik odontoblastlar arasinda ¢ok 6zel ‘hucre baglantisi vardir. Bu
desmozoma benzeyen baglantilar, predentin® sinirinda yer alan odontoblastlari
mekanik olarak birbirine baglayan baglanti plaklari olustururlar. Odontoblastlar
arasinda yer alan bu baglantilar nedeniyle elektriksel bir uyari hicreler arasinda
rahatlikla yayilabilir. Ancak bu hucreler arasi baglanti sistemleri; odontoblastlar
arasindan sivi, plazma proteinler, kapiller ve sinir tellerinin gegmesine mani olmaz.
Odontoblast hicrelerinin. protoplazmik uzantilari dentin kanallari iginde uzanirlar.
Hucre bu uzantisi” Uzerinde dentin dokusu ile iyon ve baz diger maddelerin
aligverigini yurutur. Odontoblast hucre tabakasinin dentine komsu yuzeyinde yer alan
odontoblastlara Aktif odontoblastlar adi verilir. Bunlar hlicre organelleri ve granuler
tipteki endoplazmik retikulumdan zengindirler. Bu hucreler kollagen sentezi ve
dentinoid doku yapiminda aktiftir. Odontoblast hiicre tabakasinin pulpaya komsu olan
ilk sirasinda yer alan odontoblastlar ise inaktif odontoblastlar diye isimlendirilirler.
Bunlar hiicre organelleri ve endoplazmik retikulumdan fakirdirler ve fonksiyonlarinin
ne oldugu halen kesin olarak bilinmemektedir. Ancak bazi arastiricilar aktif
odontoblastlarin zarar gérmesi durumunda inaktif odontoblastlarin dentin yapimi
gorevini Ustlendigini ileri sirmektedirler.

DENTIN LENFi:
Pulpa kapillerinde dolasan kanin bir ultrafiltrati olan bu sivi, yapi olarak plazmayi

andirir. Dentin lenfi; odontoblastlar arasindan dentin kanallarina girer ve sonugta
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minede bulunan kiguk deliklerden disari ¢ikar. Dentin lenfi; dentinin hacminin %22
sini olugturan sivilar arasinda yer alir. Pulpa dokusunun basinci ortalama 6 mm civa
basincina esittir. Bu nedenle pulpadan agiz i¢ine (oral kaviteye) dogru yani i¢cten disa
dogru bir akim basinci vardir. Kanalciklarin dig kesimi, kavite agilmasi, disin kirllmasi
gibi herhangi bir nedenle aciga c¢ikmasi halinde; agiga ¢ikan dentin ylzeyinden
dentin lenfi kicik damlaciklar halinde digari akar. Bu sivinin hizla disari akmasinin

ise dentin duyarlihigina neden oldugu dusunulmektedir.

SEMENT:

Sert dis dokulari icinde sement fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan kemige
en yakin olanidir. Mine, dentin ve kemik ile karsilastirildiginda; sement dokusunun bu
dokulardan daha az mineralize oldugu gorulir. Sement dokusu kokin buydk bir
kismini kaplar. Periodontal kemige ve dentine tutunur. Sement, agik sari renkte olup,
dentinden biraz daha acik renk tonuna sahiptir. TUm. mineralize dokular icinde en
fazla fluorid iceren dokudur. Sement dokusu bir6lcude kendini onarabilecek yapiya
sahiptir ve sement normal sartlarda asinmaz. Fizyolojik dis hareketleri sirasinda ise
disin apikal kisminda yer alan sement rezorbe. olur.

Sement dokusu hicreler, esas madde ve fibrillerden olugsmustur. Sement %65
inorganik materyal, %23 organik materyal ve % 12 sudan olugmustur. inorganik yapi
hidroksiapatitten meydana gelmigtir. Sementin kok dentinine komsu olan i¢ kisimlari
normal sementten %80 daha fazla inorganik apatit fazi igerir. Inorganik yapida
hidroksiapatit kalsiyum. fosfat mineral ve bazi eser elementler bulunur. Hducreli
sementin organik fazinda kollagen ve diger extraselliler matriks proteinleri ve
hicreler bulunur., Kok dentini ile baglanan sementin i¢ kisimlarinda %80 oraninda
inorganik- apatit fazi bulunur(diger sement dokularinda oldugundan daha fazla).
Organik ‘materyal kollagen ve mukopolisakkaridden olusmustur. Periodontal
ligamandan uzanan kollagen lifler sement icine gdmulur ve dig ile alveol kemigini
birbirine baglar.

SEMENT HUCRELERI
1-Sementoblastlar

2-Sementositler

3-Periodontal ligament fibroblastlari

4-Odontoklasts (Sementoklastlar)
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Sementoblastlar: Dental follikl icindeki ektomezensim hucrelerinden orijin alirlar.
Daha sonra sementoblastlar periodontal ligament icindeki diferansiye olmamis
hiacrelerden de  geligebilirler. Gorevleri sement  dokusunu  olusturmaktir.
Sementoblastlar sementin organik matrisini olustururlar ve bu organik matris daha
sonra agiz sivilarindaki minerallerin etkisiyle mineralize olurlar. Sementoblastlar
kollagen (Uretirler, osteocalcin ve sialoprotein salgilarlar. Igerdikleri Endoplazmik
Reticulum ve Golgi apparatus sayesinde protein sentezi yaparlar.

ilk basta olusan ve kronun koronal 2/3 de yer alan doku hiicresiz sementtir.
Sementoblastlar lakuna icine girince, kronun apikal 1/3 de yer alan hticreli sementi
olustururlar ve salgilama aktiviteleri duser ve sementositlere donusurler.
Sementoblastlar morfolojik olarak fibroblastlara benzerlik gosterirler. Sementoblastlar
sement yuzeyine yakin yerlesimdedirler ve semente dogru uzanan sitoplazmik
uzantilar vardir. intrinsik kollagen lifleri ve ana maddeyi olusturarak extrinsik liflerle
birlikte sement kltlesini olustururlar. Aktif sementoblastlar, iyi gelismis endoplasmik
reticulum ve Golgi aparati igerirler.

Sementositler: Lakuna denilen bosluklarda bulunurlar. Sementositlerin hiicre bedeni
erik c¢ekirdegine benzer, bedenden -Gok rsayida uzantilar dagilir. Komsu
sementositlerin dallanan uzantilari birbirleri“ile anastomoz yaparlar. Sementin derin
tabakalarinda hucreler sik sik degenere olur, lakunalar bog kalir. Hizli sement yapimi
gerektiginde; sementoblastlar lakuna icinde sementositlere donusurler. Sitoplasmik
uzantilar sement icindeki-kanalciklardan yuzeyine uzanirlar.

Periodontal fibroblastlar: Periodontal ligamanda bulunmalarina ragmen,
periodontal fibroblastlar ‘kollagen lifleri yaparlar, bu lifler daha sonra sement icine
girerken mineralize “olurlar. Periodontal ligaman fibroblastslari sement olusumuna
(Sementogenesis) katkida bulunduklari icin sement hicreleri olarak sayilirlar.
Odontoklastlar (Sementoklastlar): Multinukleuslu dev hicreler olup sement
rezorpsiyonunda aktif rol oynarlarlar. Osteoklastlara cok benzer 6zelliklere sahiptirler
ve osteoklastlardan ayirdetmek gugtur.

ISIK MIKROSKOBU iLE iINCELEMELERDE SEMENT DOKUSU 4 AYRI YAPIDA
GORULUR:

1.Hucresiz sement (Primer sement): Kok dentinini mine sement bilesiminden
apekse kadar orter. Kolede 20-50 mikron, apekste 150-200 mikron kalinliktadir. Bazi

durumlarda koékun apikal 1/3 inde hi¢ bulunmayabilir. Hicreler icermez.

21


http://wapedia.mobi/en/Golgi_apparatus

2.Hicreli sement (Sekonder sement):Hicresiz sementin (zerinde bulunur.
Hucreler kokun apikal 1/3 U tarafinda sayica en fazla olup, kdkin orta kismina dogru
giderek seyreklesirler ve servikal 1/3 de bulunmazlar. Sementosit adi verilen bu
hicreler lakuna denilen bosluklarda bulunur. Hicre bedeni erik ¢ekirdegine benzer
ve bedenden c¢ok sayida uzantilar dagilir. Bu uzantilar dallanarak sik sik komsu
hdcre uzantilari ile anastomoz yaparlar. Sementin derin tabakalarinda hucreler sik
sik degenere olurlar ve lakunalar bos kalirlar.

Hucreli ve hucresiz sementin yerleri kesin degildir. Hucreli sement genellikle hucresiz
sement yuzeyinde de bulunur. Fakat tam apikal bolgede hiicreli sementten olusmus
olabilir. Hucreli sement apeks etrafinda ¢ok kalindir ve biylimesi digintuzamasina
yardim eder.

3-Sementoid tabaka: Sement hayat boyunca devamli yeni tabakalarin katilmasi ile
kalinlagir. Bu yuzden hucreli veya hucresiz sementin Ustu henuz kiregclenmemis bir
organik matris tabakasi ile kaplidir. Bu ince tabaka rezorbsiyona karsi direnglidir. Bir
yandan derin tarafindan kireglenirken diger bir yandan da ylzeysel tarafindan
yenilenir.

4-Ara sement (intermediate cementum): Bu tabaka dentin dokusunun semente
bakan yuzinde yer alir. Modifiye blyuk hicreler veya hucre kalintilari iceren bir
sement tabakasi olmakla birlikte tipik bir sement veya dentin yapisi gostermez. Bu
nedenle bu tabakaya ara sement denir. Ara sement kokin apikal 2/3 tinde bazen
devamli, bazen de yer yer gorulebilir.

DENTIN- SEMENT SINIRI:

Dentin sement sinirt genellikle dizdur ve daimi diglerde dentin ile sement
arasinda siki bir.baglanti vardir. Sement dokusu mine ile "servikal cizgi" adi verilen
bir mine-sement siniri ile birlesir. Diglerin %10 unda sement mine ile birlesmez ve bu
bdlgede sensitif bir saha ortaya ¢ikar. Abrazyon, erozyon, ¢urik dolgularin bitirme ve
cila“iglemleri, dis tabakalarinin kirete edilmesi sirasinda sement altinda yer alan

dentinin agiga cikmasiyla digler sicak, soguk, tath ve eksiye karsi duyarli hale gelirler.
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